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| IPv6 v LTE/EPC

= Gonilo razvoja mobilnih sistemov
= Mobilni sistemi danes

= Evolucija

= LTE/EPC

m Mobilnost

m Uporabniske povezave

= lzzivi in priloznosti
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Gonilo razvoja

Evolucija interneta

m Vv svetovnem merilu — 30,2 %

m Slovenija — 64,8 % (1,300,000 uporabnikov)

Trenutna penetracija interneta

m socialna omrezja (Facebook, Twitter)
Slovenija — 600.000 Facebook uporabnikov (28,2% celotne populacije)

March 31, 2011

WORLD INTERNET USAGE AND POPULATION STATISTICS

World Regions Population Internet Users | Internet Users Penetral.ic_)n Growth | Users %

{2011 Est.) Dec. 31, 2000 Latest Data (% Population) | 2000-2011 | of Table

Africa 1,037,524,058 4,514 400 118,609,620 M4%| 25274 % 57 %
Asia 3.879.740.877| 114,304,000 922,329,554 238%| T7069%| 440%
Europe 516,426,346 105,096,093 476,213,935 58.3%| 3831%| 227%
Middle East 216,258,843 3.284,800 68,553,666 31.7%| 1,987.0% 33%
North America 347,394 870 108.096,800 272,066,000 783%| 1517% 13.0 %
Latin America [ Carib. 597,283,165 18,068,919 215,939,400 36.2%| 1,0374 % 10.3 %
Oceania / Australia 35,426,995 7.620,480 21,293,830 601%| 1794% 1.0 %
WORLD TOTAL 6,930,055,154 360,985,492 2,095,006,005 30.2 % 480.4%| 100.0 %

Internet Users in the World
Distribution by World Regions - 2011

M Asia 34.0%

Ul Europe 22.7%

M Horth America 13.0%

M Lat Am / Caribb 10.3%
U Africa 5.T%

U Middle East 3.3%

M Oceania / Australia 1.0%

Source: Internet World Stats - www.internetworldstats.com/stats.htm
Basis: 2,095,006,005 Internet users on March 31, 2011
Copyright @ 2011, Miniwatts Marketing Group

m mobilni internet: LTE/EPC, UMTS/HSxPA, WiMAX ~ 5 milijard mobilnih
uporabnikov (2011)

m pametni mobilni terminali: iPhone,Android, Windows Phone 7, Blackberry
m “All IP*in “always-on”: LTE/EPC, HSxPA, xDSL, Cable, FTTH
m “Ad-hoc” mobilna omrezja ~ 1 milijarda avtomobilov (2008)

m VoIP, Skype, FaceTime, IPTV, VoD, P2P

Vir: www.internetworldstats.com (september 2011)
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| Internet v zepu

Pametni mobilni terminal, ki ponuja napredne funkcionalnosti

m zmogljivost osebnega racunalnika izpred nekaj let

m pametni mobilni terminali vse bolj nadomes¢ajo igralne konzole

m |lastnosti sodobnih modelov

standardiziran operacijski sistem

omrezni vmesniki: EDGE, UMTS, HSPA, WiFi, WiMax (ZDA)

mnozica senzorjev: fotoaparat, GPS, akcelerometer, kompas

velika procesorska zmogljivost

Predstavniki: IPhone, Android, BlackBerry, Windows Phone 7

|. 2009 |. 2001
600 MHz 600 MHz
256 MB RAM 256 MB RAM

16/32 GB 40 GB
480 x 320 800 X 600
$600 - $800 $1000 - $1300

L
)
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| YouTube

(M Tubel

= Vec€ kot 1 mrd. ogledov dnevno
m naspletni strani in preko embeddov
m prek aplikacij (npr. iPhone, Android)
m 20+ ur novega videa vsako minuto
= 17 mrd. iskanj na mesec

= Vsebine
m HD 480p, 720p, 1080p (1920x1080)
m do 24 MB (200 Mbit) za minuto videa

m peering za znizevanje stroskov tranzita

YouTube Video Speed History
We did not find any video playbacks from your location.

Video Speed Comparison (January 28, 2010 to February 23, 2010)
Average Speed in Mbps

.30

3
2.53
2 .
1
0

ISP ljubljana VN global

2.96

This data is aggregated from our video servers.

yvoutube.com/my speed

= Ocena: mobilnih uporabnikov je 75 %

= Youtube: 10 % vsega mobilnega prometa

About Uploading

¢ Capture and Upload in High Definition!
¢ |pload up to 10 videos at a time

* Best video formats for YouTube

e lpto 2 GBin size.

——,

www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije 5 |




Prometne znacilnosti se spreminjajo

= Danes se prek Youtube naredi vec¢ poizvedb kot prek Yahoo!

m Youtube 17 mrd. iskanj na mesec, Yahoo 9 mrd.

= na mobilnih omrezjih naj bi video promet dominiral ze v 2010

Mobile Data Traffic In 2010 Internet video will surpass P2P in
volume. This will be the first time since 2000 that

"m D2 | 131% CAGR 20082013 any application has displaced P2P as the top
= PP traffic driver.

b g e Almost 64 percent of the world’s mobile traffic
S will be video by 2013. Mobile video will grow at
RO a CAGR of 150 percent between 2008 and 2013.
hed Mobile video has the highest growth rate of any
application category measured within the Cisco
VNI Forecast at this time.

1,000000
Mobile broadband handsets with higher than 3G
speeds and laptop aircards will drive over 80
500,000 percent of global mobile traffic by 2013. A
- single high-end phone like the iPhone/Blackberry
E—

2500000

TB/Month

generates more data traffic than 30 basic-feature
cell phones. A laptop aircard generates more data
2008 2009 2010 2011 2012 2013 traffic than 450 basic-feature cell phones.

Source: 2009 Cisco Global Mobile Data Traffic Forecast Update

52000
per MB

0

Traffic
3(:-2’178 Voice Revenue & Traffic
- Dominant de-coupled
—
Revenues
30007
S0.00017 per MB Dqta
per M —— Dominant
Video Internet VolP Mobile >

Messaging Time

Price per Megabyte
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| Podatki v oblaku in hibridne platforme

m Google mail, Docs, Facebook, Twitter, Office Live

= Google Chrome OS

m operacijski sistem, ki je brskalnik

m ZumoDrive

m omrezni disk, dostopen z razliénih platform (PC, Mac, Linux, iPhone)

= Hibridne platforme: Evernote, Dropbox, Mobile Me
m Podatki pri uporabniku in v oblaku

m Sinhronizacija

ssssss

:::::

Service Cloud

;g Customer Service for the Cloud Generation 5‘.

Comsmunity ~

——,

www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije




IPv6é v LTE/EPC

Gonilo razvoja mobilnih sistemov
Mobilni sistemi danes

Evolucija

LTE/EPC

m Mobilnost

m Uporabniske povezave

Izzivi in priloznosti

——,

www.Itfe.org, Laboratorij za telekomunikacije 8 |




| SIM kartica in 3G modul povsod

s E-zdravje
m merilniki bioloskih funkcij z vgrajenim 3G
m E-cestninjenje
m OBU (on-board unit) z vgrajenim 3G
= Smart Grids in AMR (automated metering)
m elektriéni stevci, vedno povezani v oblak
= Smart home
m hiSna avtomatika

= Senzorska omrezja
m Cestne svetilke na Kostanjevici (IJS pilot za pametno razsvetljavo)

m vgrajen 3G

——,
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Prenosne hitrosti

Zmogljivosti sistemov 2G/3G 1/2

Downlink

Uplink

Vrsna hitrost

Vrsna in/ali tipi¢na

Vrsna hitrost

Vrsnain/ali tipi¢na

UL 16 QAM, Quad Carrier, 2 X 20

sistema uporabniska hitrost sistema uporabniska hitrost
EDGE (type 2 MS) 473.6 kbit/s 473.6 kbit/s
. . 236.8 kbit/s 200 kbit/s vrsna 236.8 kbit/s 200 kbit/s
EDGE (type 1 MS) (Practical terminal)
Evolved EDGE (type 1 MS) 1184 kbit/s 1 Mbit/s vrina 473.6 kbit/s 400 kbit/s vréna
UMTS WCDMA Release 99 2.048 Mbit/s 768 kbit/s
UMTS WCDMA Release 99 384 kbit/s 350 kbit/s vréna 384 kbit/s 350 kbit/s vréna
(Practical Terminal)
HSDPA 14.4 Mbit/s 384 kbit/s
HSPA Initial Implementation 7.2 Mbit/s >5 Mbit/s vr$na 2 Mbit/s > 1.5 Mbit/s vr$na
R6 HSPA 14.4 Mbit/s 5.76 Mbit/s
R7 HSPA+ (DL 64 QAM, UL 16 QAM, 21.6 Mbit/s 1.9 Mbit/s - 8.8 Mbit/s 11.5 Mbit/s 1 Mbit/s - 4 Mbit/s
2 X 5 MHz)
R7 HSPA+ (2X2 MIMO, DL 16 QAM, 28 Mbit/s 11.5 Mbit/s
UL 16 QAM, 2 X 5 MHz)
R8 HSPA+ (2X2 MIMO, DL 64 QAM, 42 Mbit/s 11.5 Mbit/s
UL 16 QAM, 2 X 5 MHz)
R9 HSPA+ (2X2 MIMO, DL 64 QAM, 84 Mbit/s 23 Mbit/s
UL 16 QAM, Dual Carrier, 2 X 10
MHz)
R10 HSPA+ (2X2 MIMO, DL 64 QAM, 168 Mbit/s 23 Mbit/s

——,

www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije

10




Zmogljivosti sistemov 2G/3G 2/2

m Zakasnitve

’*

700

600

500

400

300

Milliseconds

200

100

GPRS EDGE EDGE WCDMA Evolved HSDPA HSPA  LTE
Rel'97 Rel'99 Rel4 Rel99 EDGE
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Mobilni internet — iPhone 4G

Lokacija: Ljubljana, Trzaska 25, 4 nadstropje, stavba B, maj 2011

IPhone 4G Povezava |DL (Mbps) |UL (Mbps)|Ping (ms)
s UMTS/HSDPA (850, 1900, 2100 MHZz) WipL 1,08 Lo 22
WiFi LT1 17,23 13,73 42
m GSM/EDGE (850, 900, 1800, 1900 MHz) GPRS/EDGE 0,1 0,04 713
o GPRS/EDGE 0,06 0,09 1181
= 802.11b/g Wi-Fi 3G/HSDPA 2,66 0,12 326
. 3G/HSDPA 2,19 0,14 260

Meritve — spedtest.net

Meritve iPhone 3GS, september 2010

m GPRS/EDGE
GPRS/EDGE UMTS/HSPA WiFi
s UMTS/HSPA I MOBITEL £ 1554 o

CPEENTECTNET
m WiFi

-1l MOBITEL 3G 16:57

mi MOBITEL 7 17:17 1 | 2% E=

SPEENTESTNFT SPEENTFESTNFT

658ms 0.19Mbps 0.07 Mbps l 1 14ms 596 Mbps 2.13Mbps S 490 Mbps 266 Mbps

SPEED TEST
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Evolucija mobilnih tehnologij

Kindle (2009), iPad (2010)

Simon
(1994)

Handspring Treo 180 Nokia n70 iPhone, Android
) (2003) (2006) (2007, 2008)
Nokia9000 BlackBerry 5180 ooy : 3

(1996) (2002) /

([ mt ) o= )
(s ) wsora | wsuen ) wseasrr | nsearrs )
S

1995 2000 2005 2010 2015
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| Izhodiséa pri razvoju 4G

= Novi radijski del omrezja (E-UTRAN)

m Long Term Evolution (LTE) — Release 8 (2009)
m 100 Mbit/s downlink
m 50 Mbit/s uplink

m LTE-Advanced — Release 10 (marec 2011)
m 1.5 Gbit/s downlink
m 675 Mbit/s uplink

= Manjsane sistemske zakasnitve

A

lt4DVANoED
E ™

m zakasnitve podatkovne ravnine — radijski del omrezja UE — eNB;

m RTT pod 10 ms

m zakasnitve kontrolne ravnine —iz “idle” v “active” pod 100 ms

= Povecana spektralna u€inkovitost sistema

Enhanced Experience

w Throughput Latency

Fast opening of websites &
stability of Internet connections

\

@ 50 - 60 %
HSPA HSPA LTE HSPA HSPA LTE
\ evo evo

( www.Itfe.org, Laboratorij za telekomunikacije 15 |




| Izhodiséa pri razvoju 4G

EPC — novo jedro mobilnega sistema (SAE)

m Evolved Packet Core

BTS [
Zdruzljivost z obstoje¢imi sistemi 3GPP .|}

m GSM-EDGE, UMTS-HSPA

Evolved Packet Core

Trusted Non-
3GPp (coma) | MME || sew |[Pew |

| Untrusted
= WiFi, WiMAX, CDMA, EVDO L e
Povezljivost ,,always on*
m sistem temelji na principih ,,All IP“ @ @
m privzeta podpora za IPv6 MVE/ SOW MuE 156
EnostavnejSe zagotavljanje QoS o 0 [
m 9 storitvenih razredov [L_\\_ N "_é .

. . Y () 3
m dinamiéen QoS s PCC R é I F

BoljSa razsirljivost sistema .

m kontrolna in podatkovna ravnina loceni

——,
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Izhodisca pri razvoju 4G

= Podporaza mobilnost
m optimizacija za hitrosti med 0 in 15 km/h
m velika u€inkovitost med 15 in 120 km/h

m podpora do 350 km/h (kvaliteta UTRAN)

= Razliéne velikost celic
m do 5 km — najboljsa prepustnost, spektralna uc¢inkovitost in mobilnost

= do 30 km — degradacija pri prepustnosti in spektralni uéinkovitoti

m do 100 km — podpora, vecje degradacije

= Podporaza SON

m Avtomatizacija radijskega planiranja
m Samodejna nastavitev baznih postaj

m Samodejna optimizacija
= zmanjSevanje interferenc
m prerazporeditev kapacitet

m optimizacija porabe energije vir: 4G Neuron

——,
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Smernice razvoja 4G+

Release 11

BroadBand forum Accesses Interworking

System Improvements to Machine-Type Communications ( )
Network Provided Information for IMS
Network-Based Supportin LTE

SIPTO Service
EEA3 and EIA3 (new Encryption & Integrity EPS security Algorithms)

Release 12

IMS based Content Distribution Services

Study on Alternatives to E.164 for Machine-Type Communications ( )
Study on Support for 3GPP Voice Interworking with Enterprise IP-PBX

Study on Integration of (SSO) frameworks with 3GPP networks
Study on

——,
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i Smernice razvoja 4G+

LTE/EPC postaja tocka konvergence za fiksne in mobilne sisteme

CDMA Development Group (CDG) se je pridruzila 3GPP standardizaciji (2009)
LTE TDD je nacin, ki bo podprt na Kitajskem (TD-SCDMA Forum)

3GPP sodeluje z Broadband Forum (BBF) na podroc¢ju konvergence fiksnih in
mobilnih hrbteniénih sistemov (EPC)

3GPP sodeluje s Tele Management Forum (TMF) na podroc¢ju konvergence
fiksnih in mobilnih upravljavskih sistemov

Fokus razvoja v prihodnosti bo ,,IP Traffic Offload*

m Local IP Access (LIPA), IP Flow Mobility and Seamless Offload (IFOM) in Selected IP Traffic Offload
(SIPTO)

Razvoj profesionalnih komunikacijskih sistemov v smeri LTE

Zahteva FCC v ZDA - profesionalni komunikacijski sistemi morajo zaradi
medsebojne zdruzljivosti temeljiti na tehnologiji LTE

TETRA Association — migracija natehnologijo LTE

= “We will work with people to investigate LTE and integrating aspects into TETRA,” said David
Chater-Lea, TETRA MoU Association, June 2010

www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije
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IPv6é v LTE/EPC

m Gonilo razvoja mobilnih sistemov
= Mobilni sistemi danes

m Evolucija

s LTE/EPC

m Mobilnost

m Uporabniske povezave

m lzzivi in priloznosti
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| Terminologija LTE/EPC

LTE — Long Term Evolution

Network

EPC - Evolved Packet Core

m EPSzajemalLTE in EPC

-~

Storitveni ~ Operaterske storitve IMS Google, Internet loT
ekosistemi . (SMS, MMS, voice, video) Facebook
-
I
| Evolved Packet Core (EPC)
EPS <
| |
! LTE, UMTS/HSPA, WiFi, CDMA, FTTH,
\ LTE advanced GPRS/EDGE WIMAX xDSL

m nova generacija radijskega dostopa

m standardizacijsko ime E-UTRAN — Evolved UMTS Terrestrial Radio Access

m nova generacija paketnega jedra

m sStandardizacijsko ime SAE — System Architecture Evolution

EPS — Evolved Packet System

( www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije
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Komponente sistema EPS

= Dostopovno radijsko omrezje EPS
Control cm——
m Evolved UMTS Terrestrial Access Network K
— bazna postaja eNB o

£
s

= LTE, LTE-Advanced
Services

4
’

o
L

-
—"
-
! ’
’
’
4
.
1

m Elementi kontrolne ravnine EPS

L4
’

’
-

¢

s MME - Mobility management Entity

m HSS - Home Subscriber Server

m 3GPP AAA - 3GPP Authenticaton, 36 EPC
Authorization, Accounting

m PCRF - Policy and Charging Rules
Function —

= Elementi podatkovne ravnine EPS

GGSN

m S-GW - Serving Gateway
m P-GW - Packet Data Gateway

Home
Agent

——,
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si2 (GTtP-U) T e T

S S4

(GTP-C, GTP-U)
UTRAN SGSN

|
|
1 S3(GTPC) |-~

. -

|
|
|
|
|
|
1
|
|
/’ I
[t -  MME - :
- I !
SélMANIIDE [ o su .
(51- ): 1510,  (GTP-c) Operator :
services I
| E-UTRAN \ :
\_// stu b Assissemipvecre) b il v L LT !
GTP-U :
1

S2a (PMIPv6/

3GPP Access EPC Core GRE, MIPv4)

SWn 1|

S S S S S SR S e S e e e e

Non-3GPP Networks

|
, ~ Un-trusted ol
DSMIPv6 "
Trusted NETREER of {----"
Non-3GP IP Access SWa :
IP Access 1
Non-3GPP Access (WiMAX, WiFi) STa
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Sistem EPS

= Enotna komunikacijska platforma

m zdruzuje vse druzine mobilnih tehnologij: GERAN, UTRAN, eUTRAN, WiFi,
WiMAX, CDMA

= Nosilec EPS (bearer) g  Google, - Poslovni Storitve
- Facebook sistemi

m mobilnost, gostovanje
Operaterske

m zaraéunavanje

EvolvedgacKet Core (EPC)

UMTS/HSP4, CDMA WiFi

GPRS/EDGE FTTH,xDSL

ilec EPS (IPv4
Uporabniska oprema nosiiec (IPv4/IPv6)

(UE)

i i - storitve

= QoS (dinami¢en QoS) @ ( mst:;nr?t | Storitve

m varnost \ / govor, video
- J

{ www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije
1
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Mehanizmi za zagotavljanje

= Omrezni mehanizmi

= Protokol
m zagotavljanje mobilnosti med GPRS, UMTS/HSPA in LTE (3GPP tehnologije)

m S-GW upravlja s povezavami GTP, ko uporabnik prehaja med 3GPP sistemi

m Protokol (BGPP TS 29.275) in mode
m zagotavljanje mobilnosti med 3GPP (HSPA, LTE) in non-3GPP sistemi (WiMAX, WiFi)

m P-GW upravlja s PMIPv6/GRE povezavami, ko uporabnik prehaja med razli€nimi sistemi (npr. LTE
& WiFi)

= Mehanizmi na UE

m Protokol
m osnova za “Seamless IP Flow Mobility”

m varnostne storitve na osnovi IPSec in IKE, v prihodnosti je predvidena podpora za TLS

——,
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| Mobilnost med sistemi 3GPP 2/2

= Mobilnost med HSPA in LTE na osnovi GTP
m S-GW izvaja preusmeritev tunela GTP med LTE in HSPA

m  Omogoca prenos uporabniSkega prometa

3GPP Access J EPC Core

——,
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l Mobilnost med 3GPP in non-3GPP 2/2

= Mobilnost med LTE in WiFi se izvaja na osnovi PMIPv6/GRE
m P-GW izvaja preusmeritev prometa med S-GW in A-GW

= Funkcije PMIPv6
m P-GW zagotavlja funkcijo LMA (Local Mobility Anchor)
m S-GW in A-GW zagotavljata funkcijo MAG (Mobile Access Gateway)

m  Omogoca prenos uporabniSkega prometa

} GTP
L:Ef - X MAG IU 7T LMA I
’
s
// 3GPP Access EPC Core
s

i

——,
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| Mobilnost na osnovi DSMIPv6

= Mobilnost med LTE in WiFi na osnovi DSMIPv6

m P-GW izvaja so¢asno posredovanje prometa med S-GW in A-GW

= Funkcije DSMIPv6
m P-GW zagotavlja funkcijo HA

m UE zagotavljata funkcijo mobilnega agenta

m  Omogoca prenos uporabniSkega prometa

= Omogoc€a socasno posredovanje uporabniskega prometa po vec

poteh g
) .
hly s P- GW
NA - LTE ~ —S'—GW]Q = HA
P2 - j
7’
7
/,’ 3GPP Access EPC Core
7’
7’7

\
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Uporabniske povezave v LTE/EPC

= Tipi PDN (storitvena podomrezja)

m (dvojni protokolni sklad)

m Opciji za dodeljevanje parametrov IP

m dodelitev med proceduro ,attach” pri prijavi v omrezje

m naosnovi protokola GTP

m zunanji mehanizmi
m StateLess Address AutoConfiguration (SLAAC)
m Stateless DHCPv6 (Opcijsko)

IPv4 internet

-—=
7

—

LTE, LTE-Advanced EPC Core )

==
‘\

IPv6 internet >

[
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Dodeljevanje naslova IPv6 napravi UE

UE MME SGW PGW AAA DHCP
Attach Request .
»_Create Session Request) - o.ts Session Request !
(APN, QoS, (APN, QoS, ! 164 prefix allocation:
PDN-type=IPv6....) | ppN-type=IPv6,..) 3 Options: Local Pool, AAA, DHCP
empty UE IP-address Option 1 /64 prefix allocation from local pool
for dynamic allocation i
yn Option 2 { : Prefix Refrieval
Option 3 {+ DHCPv6 PD .
Create Session Reply |+ Create Session Reply
) (UE Prefix, F'mtoétl;lllf:nfr:t?g};ptiuns |
Protocol config options -
_ Attach Accept 'r:.au;;e} P " | (e.g. DNS-server list,...),
B cause)
....................................... Router Solicitation | s
- Router Advertisement ' '
DHCPvE — Information Request DHCPv6 — Relay Forward
............................................................................................................................ I P R PR P PP RO T P PRI R PRRTROT P PREPRS] )
ereerreemeess s eeeesrande DHCPVE —REDIY eeeeeeeeeeeeeeee e ees s o, DHCPVE - Relay Reply | o
U DHCPVE ZREDIY e eessseeneseeen ! DHCPV6 —Relay Reply | o
Vir: Cisco
( www.Itfe.org, Laboratorij za telekomunikacije 32 |
| |




E 1
i i
,:';t:‘;;”:., y UE ' MME SGW PGW AAA DHCP
N . _{R:elql._le%ti_ng E.-:u_ut_el:l | (Delegating Router)

'A_WMF Create Session Request ¥ Create Session Request
: ¢ (APN, QoS, PON-type=IP\D....) "TZPN oS, PON-iype=IPvb. ]

emply UE IP-address for -
dynamic allocafion ; Option 1< 4 Authentication & Conifig
: . l.ﬁ.uﬁlenﬁcaliun “
Option 24 ¢ DHCPVE Config : %
: ;) Single Prefix allocated
: : i Create Session Regly L )
i A \ Create SessionRegly M ——TOFTPaddress 1) Prefix communicated to SGW/MME
._"E\_L{:IE = B ! B H H
: : (UE |P'Eddl_"355. : Protocol config options (2.9.
: : Protocol config options, cause) © DNS-server list,...), cause)
e Router Solctaion | >
) Router Advertizement 0 SLAAC
DHCP6 — Solict [ 14 PO (14) GFmN_P&JﬂcLunE, [RAPID_COMMIT] _
— DHET? ~MAduertze [ 1A _PD Prefix (1+) OPTION PD_EXCLUDE) ... DHCPvE Prefix
S ; DHCP6 - Request ( IA_PD Prefx {f+) OPTION PD_EXCLUDE) »i Delegation
: ‘ iDHCPwE — Reply { 1A_PD Prefix (1+] OFTION_PD_EXCLUDE) :
e PD Prefix(es) is/are obtained
e - = IPv6 Address assignment for
: 1 K 6 end hosts (using SLAAC or
i DHCPvE)
Vir: Cisco

www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije 33

——,

>




IPv6é v LTE/EPC

Gonilo razvoja mobilnih sistemov
Mobilni sistemi danes

Evolucija

LTE/EPC

m Mobilnost

m Uporabniske povezave

Izzivi in priloznosti

——,

www.Itfe.org, Laboratorij za telekomunikacije 34 |




Izzivi in priloznosti

s EPS zdruzuje vse mobilne sisteme
m  Wifi, WIMAX so integrirani del sistema EPS

m mobilnost, gostovanje
m QoS (dinamic¢en QoS)
m varnost

m zaraCunavanje

m Vsak SmartPhone vsebuje WiFi vmesnik
m hitrosti 100+ Mbit/s

m WiFi AP se nahaja v vsakem sodobnem CPE
m Qo0S, Security (802.1X, Radius)?

m Privzeta podpora za IPv6

m Mehanizmi za mobilnost na osnovi IPv6
s PMIPv6, DSMIPV6

= IMS je storitvena kontrolna ravnina (IPv6)
= Dinami€en QoS (PCRF, PCEF)

Google, Poslovni Storitve
Facebook ~ sistemi
et e
Operaterske
Internet storitve
; MS, MMS,
\ Internet - stvari ‘\gsovfr,vidio
= -~ — 7 -

P-GW

EvolvedgPacKet Core (EPC)

LTE, UMTS/HISP4,
LTE advanced GPRS/EDGE

Uporabniéka oprema nosilec EPS (IPv4/IPv6)
(UE)

——,
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| 1zzivi In priloznosti

= Bazna postaja eNb ima “IP backhaul” vmesnik

m  nhov koncept naértovanja mobilnega “backhaul” omrezja

= Prednosti uporabe IPv6

—
-

S-GW
— Vmesnik S1-U

- - - Vmesnik X2

- — — > Vmesnik S1-MME
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